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SADRŽAJ MAPE 
 

• Naslovni list 
• Sadržaj mape 

OPĆI DIO  
• Popis svih projektanata i suradnika 
• Popis svih mapa projekata 
• Sadržaj mape 
• Izjava projektanta  
• Uvjeti 

 
1. TEHNIČKI DIO  

 
1.1. Tehnički opis 
1.2. Tehničke zaštitne mjere 
1.2.1. Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom 
1.2.2. Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom 
1.2.3. Zaštitne mjere od požara 
1.2.4. Zaštitne mjere od nadstruje 
1.2.5. Isprava zaštite od požara 
1.2.6. Prikaz mjera zaštite od požara 
1.2.7. Izjava o primjeni tehničkih rješenja zaštite na radu 
1.2.8. Elaborat zaštite na radu 
1.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete 
1.3.1. Tehnički uvjeti izvođenja električnih instalacija, atesta, mjerenja i ispitivanja 
instalacije - Opći uvjeti 
1.3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz zahtjev  
za tehnički pregled i uporabnu dozvolu 
1.3.3. Projektirani vijek trajanja uporabe instalacije i uvjeti  
tehničkog održavanja električnih instalacija 
1.3.4. Način zbrinjavanja građevinskog otpada  
1.4. Tehnički opis 
1.4.1. Općenito 
1.4.2. Priključak 
1.4.3  Električne instalacije 
1.4.4. Rasvjeta 
1.4.5. Panik rasvjeta 
1.4.6. Prolaz kabela kroz zidove i stropove između dva požarna sektora 
1.4.7. Uzemljenje 
1.4.8. Izjednačenje potencijala 
1.4.9. Instalacije telefona  
1.4.10. Instalacije antena 
1.4.11. Instalacije sustava vatrodojave 
1.4.12. Instalacije gromobrana 
1.5. Zaštita kabela 
1.5.1 Kabel eki / pekv 
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1.6.  Proračun
1.6.1.  Otpor vodova
1.6.2.  Impedancija  kratkog spoja
1.6.3. Struja kratkog spoja
1.6.4. Proračun pada napona
1.6.5.  Procjena rizika udara munje
1.6.6. Proračun otpora uzemljenja
1.6.7.  Procjena troškova  gradnje

2. GRAFIČKI PRILOZI

• Situacija  1/18
• Simboli  2/18
• Temeljni uzemljivač  3/18
• El. instalacije prizemlja  4/18
• Sustav vatrodojave  5/18
• Jednopolna shema  –  RO-5  6/18
• Shema sustava vatrodojave  7/18
• Gromobranske instalacije  –  SI pročelje  8/18
• Gromobranske instalacije  –  JZ pročelje  9/18
• Gromobranske instalacije  –  JI pročelje  10/18
• Gromobranske instalacije  –  krovne plohe  11/18
• Izjednačenje potencijala  12/18
• Polaganje kabela  13/18
• Kabel ispod ceste  14/18
• Kabel i TK  15/18
• Kabel i plinovod  16/18
• Kabel i vodovod  17/18
• Kabel i kanalizacija  18/18
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POPIS PROJEKTANATA I SURADNIKA 

 
 
 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ.  
 
Projektant arhitekture: Ivica Kušić, dipl. ing. arh. 
 
Projektant građevinske konstrukcije: Ivan Raguž, mag. ing. aedif 
 
Projektant građevinskog projekta: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ.  
 
Projektant elektroinstalacija: Ivan Tomšić, mag. ing. el.  
 
Projektant strojarskih instalacija: Vlado Pihir, dipl. ing. str.  

 
Izradio geodetske situacije: Luka Vuger, mag. ing. geod. et geoinf. 
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POPIS SVIH MAPA PROJEKATA I PROJEKTANATA KOJI SU IH IZRADILI 
 
 
MAPA 1.    GLAVNI ARHITEKTONSKI  PROJEKT 
 
Opći dio projekta 
Arhitektonski  projekt  
Procjena troškova gradnje 
Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
Projektant: Ivica Kušić, dipl. ing. arh. (ovlaštenje br. A 1592) 
Izradio geodetske situacije: Luka Vuger, mag.ing.geod. et geoing (ovlaštenje broj 1251) 
Prikaz mjera zaštite od požara 
Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ.  
Projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. 
ZOP: 0020/2024 
T.D.: 0020/2024-1 
 
MAPA 2 GLAVNI PROJEKT GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 
Projekt stabilnosti konstrukcije 
Projektantska tvrtka: Struktura Raguž d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
Projektant: Ivan Raguž mag. ing. aedif 
ZOP: 0020/2024 
T.D.: 36/24 
  
MAPA 3  GLAVNI GRAĐEVINSKI  PROJEKT 
 
Građevinska fizika 
Akustična svojstva građevine i zaštita od buke 
Vodovod i kanalizacija 
Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
Projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
ZOP: 0020/2024 
T.D.: 0020/2024-3 
 
MAPA 4 GLAVNI PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
 
Projekt elektroinstalacija 
Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
Projektant: Ivan Tomšić, mag. ing. el. (ovlaštenje broj E 2743) 
ZOP: 0020/2024 
T.D.: 0020/2024-4 
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MAPA 5   GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA  
 
Projekt strojarskih instalacija 
Projektantska tvrtka: Valsil d.o.o. 
Glavni projektant: Valentin Jakovljević, dipl. ing. građ. (ovlaštenje broj G 2496) 
Projektant: Vlado Pihir, dipl. ing. str. (ovlaštenje broj S 975) 
ZOP: 0020/2024 
T.D.: 0020/2024-5 
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IZJAVA PROJEKTANTA  
Br. 0020/2024 

 
Na temelju Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

izjavljujem da je glavni projekt za dogradnju zgrade javne i društvene namjene – 
DJEČJEG VRTIĆA 

MAPA 4 
OZNAKA MAPE: 0020/2024-4 

Naziv projektiranog dijela građevine: Projekt elektroinstalacija 
Strukovna odrednica: elektroinstalacije 

ZOP: 0020/2024 
 

izgrađen u skladu s: 
 
Prostornim planom uređenja Općine Velika Ludina 
(Službene novine Općine Velika Ludina br. 9/01, 3/05, 3/10, 1/11, 1/13, 9/13, 6/14, 2/16, 
9/18, 1/21, 9/22) 

 
 

Posebnim uvjetima i uvjetima priključenja: 
 
 

- Općina Velika Ludina, Obrtnička 4, 44316 Velika Ludina, KLASA: 350-01/24-01/04, 
URBROJ:2176-19-03/01-24-2, obavijest da nema posebnih uvjeta od 02.02.2024. 

 
- Ministarstvo kulture i medija, uprava za zaštitu kulturne baštine, Konzervatorijski odjel u 

Sisku, obavijest o nenadležnosti, 44000 Sisak, KLASA: 612-08/24-23/0413, URBROJ: 532-
05-02-04/2-24-3 od 06.02.2024. 

 
- HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Križ, 10314 Križ, Trg sv.Križa 7, 

obavijest da nema posebnih uvjeta, KLASA: 350-05/24-28/000004, URBROJ: 
400700102/725/24MS od 05.02.2024. 

 
- MOSLAVINA d.o.o. HR- 44320 Kutina, Školska 4, posebni uvjeti, URBROJ: 681/2024 od 

14.02.2024. godine 
 

- Državni inspektorat, Područni ured Zagreb, Služba sanitarne inspekcije, 10 000 Zagreb, 
Šubićeva 29, posebni uvjeti, KLASA: 540-02/24-03/321, URBROJ: 443-02-05-17-24-2 od 
07.02.2024. 

 
- Državni inspektorat, Područni ured Zagreb, Služba za nadzor zaštite na radu, Ispostava 

Sisak, 44000 Sisak, I.K.Sakcinskog 24, posebni uvjeti, KLASA: 116-03/24-01, URBROJ: 
443-02-05-19-24-2 od 12.02.2024. 

 
- Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zaštite, Područni ured civilne zaštite 

Zagreb, Služba civilne zaštite Sisak, Odjel inspekcije, 44000 Sisak, I.K.Sakcinskog 24, 
posebni uvjeti, KLASA: 245-02/24-03/1194, URBROJ: 511-01-364-24-2 od 02.02.2024. 
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- Hrvatska regulatorna agencija za mrežne djelatnosti, 10110 Zagreb, Ulica Roberta 
Frangeša Mihanovića 9, Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-03/24-
01/2251, URBROJ: 376-05-3-24-02 od 11.02.2024. 

 
- MONTCOGIM - PLINARA d.o.o., 10431 Sveta Nedjelja, Trg Ante Starčevića 3A, obavijest 

da nema posebnih uvjeta, URBROJ: PU-VL_82_2_2024-IJ od 06.02.2024. 
 

- Hrvatske vode, VGO za srednju i donju Savu, 35000 Slavonski Brod, Šetalište braće 
Radića 22, nije utvrđeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema. 

 
 
 

Posebnim propisima: 
 
1) Zakoni 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/2017, 39/19, 125/19) 
- Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18, 126/21, 114/22, 

156/22) 
- Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 
- Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju  

(NN 78/15) 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15,  12/18, 118/18) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09; 55/13 153/13, 41/16, 114/18, 14/21,) 
- Zakon o zaštiti od požara ( NN 92/10, 114/22) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 126/21) 
- Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 76/22) 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN  74/14, 111/18, 114/22) 
- Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22) 

 
2) Pravilnici 

- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 
- Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica 

(NN 43/16) 
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 

proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19)  
- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15) 
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16) 
- Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16) 
- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN br. 78/13) 

https://www.zakon.hr/cms.htm?id=96
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=97
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=98
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=12058
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27649
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=50485
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=53935
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=55162
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=704
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=705
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=26209
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39343
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=46087
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=27155
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35943
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=604
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=16654
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35811
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=47320
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=670
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=671
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=672
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39143
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35735
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35733
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=54130
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- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
- Pravilnik o tehničkim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN 

108/2010) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10) 
- Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/99) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 69/97) 
- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara (NN br. 29/13, 87/15) 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 105/20) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (NN 155/08) 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 

143/21) 
- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN 155/09) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (NN 5/10) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih 

kotlovnica (Sl. l. SFRJ 010/1990) 
 

3) Propisi 
- Tehnički propisi za niskonaponske el. instalacije (NN br. 5/10) 
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08) 
- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 

br. 03/07) 
- Tehnički propisi za zaštitu građevina od djelovanja munja (NN 87/08; 33/10) 

4) Hrvatske norme 
ELEKTROTEHNIČKA ZAŠTITA 
 
- HRN IEC/TR2 60479-1:1999 Učinci struje na ljude i domače životinje - 1. dio: Opća gledišta 
- HRN IEC/TR 60479-2:1999 Učinci struje koja prolazi kroz ljudsko tijelo - 2. dio: Posebna 

gledišta - 4. poglavlje: Učinci izmjenične struje frekvencije iznad 100 Hz - 5. poglavlje: Učinci 
posebnih valnih oblika struje - 6. poglavlje: Učinci neusmjerene pojedinačne impuisne struje 
kratkog trajanja 

- HRN HD 60364-4-41:2007 Elektricne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zastita -- 41. 
poglavlje: Zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41:1992, preinačeno; HD 384.4.41 
S2:1996) 
Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 41: Protection 
against electric shock (IEC  Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zaštita -- 41. 
poglavlje: Zašstita od električnog udara (IEC 60364-4-41:1992/A2:1999, preinačena; HD 
384.4.41 S2:1996/A1:2002) 
Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 41: Protection 
against electric shock (IEC 60364-4-41:1992/A2:1999, modified; HD 384.4.41 
S2:1996/A1:2002) 
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- HRN HD 60364-4-43:2007 Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zaštita -- 43. 
poglavlje: Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43:1977, preinačena; HD 384.4.43 S1:1980 
Elektrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 43: Protection 
against overcurrent (IEC 60364-4-43:1977, modified; HD 384.4.43 S1:1980) 

- HRN HD 60364-4-443:2007 Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zaštita -- 44. 
poglavlje: Prenaponska zaštita -- 443. odjeljak: Zaštita od atmosferskih ili sklopnih prenapona 
(IEC 60364-4-443:1995, modified; HD 384.4.443 S1:2000) Electrical installations of buildings -- 
Part 4: Protection for safety -- Chapter 44: Protection against overvoltages -- Section 443: 
Protection against overvoltages of atmospheric origin or due to switching (IEC 60364-4-
443:1995, modified; HD 384.4.443 S1:2000) HRN HD 60364-4-41:2007 Električne instalacije 
zgrada -- 4.dio: Sigurnosna zaštita -- 46. poglavlje -- Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-
46:1981, preinačena; HD 384.4.46 S2:2001) Electrical installations of buildings -- Part 4: 
Protection for safety -- Chapter 46: Isolation and switching (IEC 60364-4-46:1981, modified; HD 
384.4.46 S2:2001) 

- HRN HD 60364-4-41:2007 Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna zaštita -- 47. 
poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu -- 470. odjeljak: Opčenito -- 471. odjeljak: Mjere 
zastite od elektricnog udara (IEC 60364-4-47:1981+am1:1993, preinaceno; HD 
384.4.47S2:1995) 
Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 47: Application of 
protective measures for safety -- Section 470: General -- Section 471: Measures of protection 
against electric shock (IEC 60364-4-47:1981+am1:1993, modified; HD 384.4.47 S2:1995) 

- HRN HD 384.4.43 S2:2002 Električne instalacije zgrada -- 4. dio: Sigurnosna 
zaštita -- 47. poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu -- 473. odjeljak: Nadstrujna zaštita 
(IEC 60364-4-473:1977, preinaceno; HD 384.4.473 S1:1980) 
Electrical installations of buildings -- Part 4: Protection for safety -- Chapter 47: Application of 
protective measures for safety -- Section 473: Protection against overcurrent (IEC 60364-4-
473:1977, modified; HD 384.4.473 S1:1980) 

- HRN HD 60364-5-51:2007 Električne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme -- 51. poglavlje: Zajednička (opca) pravila (IEC 60364-5-51:1994, 
preinačeno;HD 384.5.51 S2:1996) 
Electrical installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of electrical equipment -- 
Chapter 51: Common rules (IEC 60364-5-51:1994, modified; HD 384.5.51 S2:1996) 

- HRN HD 60364-5-523:2007 Električne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme -- 52. poglavlje: Sustavi razvodenja -- 523. odjeljak: Trajno podnosive struje 
(IEC 60364-5-523:1983, preinacena; HD 384.5.523 S1:1991) 
Electrical installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of electrical equipment -- 
Chapter 52: Wiring systems -- Section 523: Current-carrying capacites (IEC 60364-5523:1983, 
modified; HD 384.5.523 S1:1991) 

- HRN HD 384.6.61 S2:2004 Električne instalacije zgrada -- 6. dio: Provjera -- 61. poglavlje: Prva 
provjera (IEC 60364-6-61:1986, preinačena; HD 384.6.61 S1:1992) Electrical installations of 
buildings -- Part 6: Verification -- Chapter 61: Initial verification (IEC 60364-6-61:1986, 
modified; HD 384.6.61 S1:1992) 

- HRN HD 60364-6:2007 Električne instalacije zgrada -- 6-61. dio: Provjera -- Prva provjera (IEC 
60364-6-61:1986+A1:1993+A2:1997, preinačena; HD 384.6.61 S2:2003) Electrical installations 
of buildings -- Part 6-61: Verification -- Initial verification (IEC 603646-61: 
1986+A1:1993+A2:1997, modified; HD 384.6.61 S2:2003) 
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- HRN IEC/TR3 61200-413:1999 Upute za elektirčnu instalaciju - 413. dio: Zastita od neizravnog 

dodira - Samoisklapanje napajanja 
- EN 60950 Safety of information technology equipment. 
- EN/IEC 60825-2 Safety of laser products. part 2: safety ofoptical fiber communication systems 
- EN/IEC 60950 Safety of information technology equipment 
- HRI CLC/TR 50469:2009, Sustavi zaštite od munje - Simboli 
- HRN EN 62305-1:2008, Zaštita od munje - 1. dio: Opca načela 
- HRN EN 62305-2:2008, Zaštita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom 
HRN EN 62305-3:2008, Zaštita od munje - 3. dio: Materijalne štete na 
- građevinama i opasnost za život 
- HRN EN 62305-4:2008, Zaštita od munje - 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar 

građevina 
 
KABELSKE TRASE, POLICE, VOĐENJE KABELA I SL. (HRN=prihvaćeno kao hrvatska 

norma) 
- HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne 

opreme - 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) 
 HRN IEC/TR2 61200-52:1999 Upute za električnu instalaciju - 52. dio: Odabir i ugradba   
električne opreme - Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) 
- EN 50086-1 Conduit systems for electrical installations - Part 1: General requirements 
- EN 50086-2-1 Conduit systems for electrical installations - Part 2-1: Particular requirements for 

rigid conduit systems 
- EN 50086-2-3 Conduit systems for electrical installations - Part 2-3: Particular requirements for 

flexible conduit systems 
- EN 50086-2-4 Conduit systems for electrical installations - Part 2-4: Particular requirements for 

conduit systems buried underground 
- ANSI/TIA/EIA-569-A-1998 Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways 

and Spaces. 
 

UZEMLJENJE (HRN=prihvaceno kao hrvatska norma) 
 
- HRN HD 60364-5-54:2007 Električcne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme -- 54. poglavlje: Uzemljenje i zaštitni vodići (IEC 60364-5-54:1980, 
preinaceno+am1:1982;HD 384.5.54 S1:1988) 
Electrical installations of buildings -- Part 5: Selection and erection of electrical equipment -- 
Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 60364-5-54:1980, 
modified+am1:1982; HD 384.5.54 S1:1988) 

- HRN IEC 60364-5-548:7999 Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne 
opreme - 548. odjeljak: Uzemljenje i izjednačivanje potencijala u instalacijama informacijske 
tehnologije 

- ANSI/TIA/EIA-607-94 Commercial Building Grounding and Bonding Reguirements for 
Telecommunications. 

 
ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST- NORMIZACIJA (HRN=prihvačeno kao hrvatska 
norma) 
- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio:Elektromagnetska 

kompatibilnost - Norma srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za pozar i 
provalu te socijalni alarmni sustavi 
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- HRN EN 50065-1:1997 Signalizacija na niskonaponskim el.instalacijama u frekvencijskom 
području 3 kHz do 148,5 kHz - 1. dio: Opci zahtjevi, frekvencijski pojasi i elektromagnetske 
smetnje 

- HRN EN 50081-1:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generička norma za emisiju - 1. dio: 
Stambeno podrucje, poslovno područje i laka industrija 

- HRN EN 50081-2:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generička norma za emisiju - 2. dio: 
Industrijsko okruženje 

- HRN EN 50082-1: 1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generička norma za otpornost - 1. 
dio: Stambena i poslovna područja i područja lake industrije 

- HRN EN 50082-2:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Generička norma za otpornost - 2. 
dio: Industrijsko okruženje 

- HRN EN 50091-2:1997 Sustavi za neprekidno napajanje - 2. dio: Zahtjevi za elektromagnetsku 
kompatibilnost 

- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio:Elektromagnetska 
kompatibilnost - Norma srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za pozar i 
provalu te socijalni alarmni sustaviHRN EN 55011:1997 Granice i metode mjerenja značajki 
smetnji od industrijske, znastvene i medicinske (ISM) radio-frekvencijske opreme 

- HRN EN 55022:1997 Graniče i metode mjerenja značajki radiofrekvencijskih smetnji od 
informaticke opreme 

- HRN EN 55022/A2:1998 Graniče i metode mjerenja značajki radiofrekvencijskih smetnji od 
informaticke opreme 

- HRN ENV 50142:1997 Elektromagnetska kompatibilnost - Osnovna norma za otpornost - 
Ispitivanje otpornosti na prenapon 

- HRN EN 61326:1999 Električna oprema za mjerenje, upravljanje i laboratorijsku uporabu - 
Zahtjevi za EMK 

- HRNCISPR 24:1997 Oprema informaticke tehnike - Značajke otpornosti - Granice i metode 
mjerenja 

- IEC 60801-1 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control 
equipment. Part 1: General introduction 

- IEC 60801-2 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control 
equipment - Part 2: Electrostatic discharge requirements 

- IEC 60801-3 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control 
equipment. Part 3:Radiated electromagnetic field requirements 

- IEC 60801 -4 Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control 
equipment. Part 4: Electrical fast transient/burst requirements 

- EN/IEC 61000-1-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 1: General - Section 2: 
Methodology for the achievement of functional safety of electrical and electronic equipment 

- EN/IEC 61000-3-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits for 
Harmonic Current Emissions (equipment current <16A per phase) 

- EN/IEC 61000-3-3 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 2: Limits of 
Voltage Fluctuations and Flicker (equipment current <16A per phase) 

- EN/IEC 61000-3-8 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 3: Limits - Section 8: Signalling on 
low-voltage electrical mstallations - Emission levels, frequency bands and electromagnetic 
disturbance levels 

- EN/IEC 61000-4 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement 
- EN/IEC 61000-5-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation 

guidelines - Section 1: General considerations - Basic EMC publication 
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- EN/IEC 61000-5-2 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 5: Installation and mitigation 

guidelines - Section 2: Earthing and cabling 
- EN/IEC 61000-6-1 Electromagnetic compatibility (EMC). Part 6: Generic standards - Section 1: 

lmmunity for residential, commercial and light-industrial environments 
- EN/IEC 61000-6-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6: Generic standards - Section 4: 

Emission standard for mdustrial environments 
- EN 55024 lmmunity Limits for Information Technology Equipment 
- EN 61131-2 Programmable Controllers. Part 2: Equipment Requirements and Tests 
- ENV 50140 CU Radiated lmmunity 
- ENV 50141 CU Conducted Disturbances 
- ENV 50204 lmmunity to GSM/Pulsed CU 
- pr EN 54-7 
- CISPR 22 Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and 

methods of measurement 
- ITU-T G.107 Transmission aspects of unbalance about Earth. 

KABELI U UVJETIMA POŽARA I POŽARNE BARIJERE (HRN= prihvaćeno kao hrvatska norma) 

- IEC 60332-1 Tests on electhc cables under fire conditions, Part 1: Test on a single vertical 
insulated wire or cable 

- IEC 60332-2 Tests on electric cables under fire conditions. Part 2: Test on a single small 
vertical insulated copper wire or cable 

- I EC 60332-3 Tests on electric cables under fire conditions. Part 3: Tests on bunched wires or 
cables 

- IEC 60695-1 Fire hazard testing. Part 1: Guidance for assessing fire hazard of electrotechnical 
products 
- IEC 60754-1 Test on gases evolved during combustion of materiais from cables, Part 1: 

Determination of the amount of halogen acid gas 
- IEC 60754-2 Test on gases evolved during combustion of electric cables, Part 2: Determination 

of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric 
cables by measuring pH and conductivity 

- IEC 61034-1 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 1 
Test apparatus 

- IEC 61034-2 Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions, Part 
2: Test procedure and reguirements 

- HRN DIN 4102-1:1996 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru 
- 1. dio: Građevna gradiva - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 

- DIN 4102-5 Fire Behaviour of Building Materials and Building Components; Fire Barriers, 
Barriers in Lift Wells and Glazings Resistant against Fire; Definitions, Requirements and Tests 

- HRN DIN 4102-9:1996 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u pozaru - 9. dio: 
Pregrade za kabele - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 

- HRN DIN 4102-11:1996 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u požaru -11. dio: 
Cijevna oplaštenja, cijevne zapreke/pregrade, instalacije, okna i kanali te poklopci njihovih 
revizijskih otvora - Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 

- HRN DIN 4102-12:1996 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u pozaru 
- 12. dio: Očuvanje funkcije sustava električnih kabela - Zahtjevi i ispitivanja 
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MEHANIČKA ZAŠTITA I OTPORNOST NA UTJECAJE OKOLINE 
- EN/IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Gode) 
- EN/IEC 60068-1 Environmental testing. Part 1: General and guidance 
- HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures. Part 2: tests, test N: changes of 

temperature 
- HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures. Part 2: tests, test Z/AD: composite 

temperature/humidity cyclic test. 
 

SUSTAV ZA DOJAVU POŽARA (HRN= prihvaćeno kao Hrvatska norma) 
- HRN EN 2:1997 Razvrstavanje pozara 
- HRN DIN VDE 0833-1:1998 Sustavi za dojavu opasnosti od požara, provale i prepada - 1. dio: 

Opci zahtjevi 
- HRN DIN VDE 0833-2:2005 Sustavi za dojavu opasnosti od požara, provala i prepada 

- 2. dio: Zahtjevi za požarno uzbunjivanje 
- HRN DIN 14675:2005 Sustav za dojavu pozara - Ugradba I djelovanje 
- HRN IEC 60839-1-4:1998 Alarmni sustavi - 1. dio: Opći zahtjevi - 4. odjeljak: Pravila prakse 
- HRN EN 50130-4:1997 Alarmni sustavi - 4. dio: Elektromagnetska kompatibilnost - Norma 

srodnih proizvoda - Zahtjevi otpornosti alarmnih sustava za požar i provalu te socijalni alarmni 
Sustavi 
 

DIJELOVI SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA (HRN = prihvaćeno kao hrvatska norma) 
 
- HRN EN 54-1:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu požara -- 1. dio: Uvod 
Components of automatic fire detection systems -- Part 1: Introduction 
- HRN EN 54-2:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu požara -- 2. dio: Uredaji za 

upravljanje i signalizaciju Fire detection and fire alarm systems -- Part 2: Control and indicating 
equipment 

- HRN EN 54-4:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu požara -- 4. dio: Uredaji za  
napajanje električnom energijom Fire detection and fire alarm systems -- Part 4: Power supply 
equipment 

- HRN EN 54-5:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu požara -- 5. dio: Temperaturni 
detektori -- Točkasti detektori sa statičckim elementom Components of automatic fire detection 
systems -- Part 5: Heat-sensitive detectors -- Point detectors containing a static element 

- HRN EN 54-5:2005m Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara -6.dio: 
Temperaturni detektori -- Točkasti detektori bez statičkog elementa 
Components of automatic fire detection systems -- Part 6: Heat-sensitive detectors -- Rate of rise 

point detectors without a static element 
- HRNEN 54-7:2005 Dijelovi sustava za automatskudojavu pozara 7.dio: 

Tockasti dimni detektori -- Detektori koji upotrebljavaju rasap svjetlosti, prolaz svjetlosti ili 
ionizaciju 
Components of automatic fire detection systems -- Part 7: Point type smoke detectors --
Detectors using scattered light, transmitted light or ionization 

- HRNEN 54-5:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara 8.dio: 
Temperaturni detektori za visoke temperature 
Components of automatic fire detection systems -- Part 8: High temperature heat detectors 

- HRNEN 54-7:2005 Dijelovi sustava za automatsku dojavu pozara 9.dio: 
Ispitivanje osjetljivosti na vatru 
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Components of automatic fire detection systems -- Part 9: Fire sensitivity test 
- HRN DIN 14650-1:1997 Ručni detektori pozara A i B za primjenu na otvorenom prostoru 

- Izmjere i zahtjevi 
- HRN DIN 14650-2:1997 Ručni detektori pozara A i B za primjenu na otvorenom prostoru 

- Smjestaj dijelova 
- HRN DIN 14650 -3:1997 Ručni detektori pozara A i B za primjenu na otvorenom prostoru 

- Impulsni diskovi, impulsne opruge i uzemljenje 
- HRN DIN 14651:1997 Ručni detektor pozara D za primjenu u suhim prostorijama 
- HRN DIN 14652:1997 Ručni detektori pozara E za primjenu na otvorenom prostoru 
- HRN DIN 14653:1997 Samostoječi detektor pozara za primjenu na otvorenom prostoru 
- HRN DIN 14655:1997 Rucni detektor pozara G za primjenu u suhim prostorijama 
 
Kutina, travanj 2024 
 
PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIJA: 
 
Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.1. TEHNIČKI OPIS 
 

  U  Velikoj Ludini, Crkvena ulica 2 na k.č.br. 320/12, k.o. Ludina planira se 
dogradnja javne i društvene ustanove – dječjeg vrtića. Postojeći dio građevine posjeduje 
UPORABNU DOZVOLU, KLASA: UP/I-361-05/20-01/000008, URBROJ: 2176/01-08-
2/1-20-0007, izdano u Popovači 04.11.2020. 

 
 

1.2. TEHNIČKE ZAŠTITNE MJERE: 
 
 

1.2.1. ZAŠTITA OD DIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 
 
 Zaštita od direktnog dodira izvesti će se postavljanjem kabela izvan dohvata ruke 
i uvlačenjem u cijevi. Glavni vodovi izvode se odgovarajućim kabelima uvučenim u 
cijevi, te su na taj način dvostruko izolirani. Razvodni ormari će se izvesti u zaštiti 
dvostruke izolacije, a pristup dijelovima pod naponom nije omogućen bez uporabe 
posebnog alata. Električna instalacija izvesti će se izoliranim vodičima uvučenim u cijevi 
i položenim podžbukno. 
 

1.2.2. ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DIJELOVA POD NAPONOM 
 
 Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom električnih uređaja koji se 
priključuju na električnu instalaciju, izvodi se zaštitnim uređajem diferencijalne struje 
40/0,03 A 
 
 

1.2.3. ZAŠTITNE MJERE OD POŽARA 
 
 Mjere zaštite od požara izvode se uporabom vodiča sa samogasivom izolacijom, 
zatvorenih razvodnih ormara ili ormara izrađenih od samogasive izolacije. Spajanje 
vodiča vrši se samo u razvodnim kutijama i razvodnim ormarima. 

Osigurači i zaštitni uređaj diferencijalne struje u razvodnim ormarima su propisanih 
vrijednosti tako da isključuju napon prije pojave mogućnosti izazivanja požara. 

 
1.2.4. ZAŠTITNE MJERE OD NADSTRUJE 

 
Mjere zaštite od nadstruja izvedene su odgovarajućim osiguračima u strujnim 

krugovima. Osigurači su izabrani tako da vrijeme reagiranja bude manje od vremena 
trajanja kratkog spoja ili nadstruje koja može izazvati oštećenje vodiča ili izolacije. 
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1.2.5. ISPRAVA ZAŠTITE OD POŽARA 
 

 
INVESTITOR:  Dječji vrtić Ludina,  
                                        Crkvena ulica 2, Velika Ludina 
 
GRAĐEVINA:  Dječji vrtić 
 
LOKACIJA:   Crkvena ulica 2, Velika Ludina 

k.č.br. 320/12 k.o. Ludina 
 

VRSTA PROJEKTA:  Glavni projekt elektroinstalacija  
 

Temeljem članka 25. Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22), te odredbi 
Pravilnika o zaštiti od požara daje se sljedeća:  
 
 

ISPRAVA br. 0020/2024-4 - el 
 

O PRIMJENI MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
kojom se potvrđuje da su tehnička rješenja u projektu:  
 
• izrađena u skladu s propisima i pravilima zaštite od požara, te da projekt sadrži 
potrebna tehnička rješenja za otklanjanje svih opasnosti od izbijanja požara koje 
proizlaze iz procesa rada tijekom gradnje i uporabe građevine  
 
• u zasebnom poglavlju projekta dat je prikaz svih tehničkih rješenja za primjenu pravila 
zaštite od požara.  
 
 
 
Kutina, travanj 2024. 
 
 

Projektant: 
 

Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.2.6. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA: 
 

• Na osnovu čl. 14 Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22) daje se prikaz 
mjera zaštite od požara. 

1. Izvesti instalaciju točno prema projektu, a detalje koji nisu definirani tehničkim 
opisom izvesti prema važećim tehničkim propisima, a u dogovoru s projektantom 
navedenih instalacija i nadzornim inženjerom.  

2. Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema Pravilniku o 
tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona ( Sl. list 53/88 i 
NN 5/02) i normama HRN N. AT. 070 i HRN –NB2. 741, tako da su svi 
neizolirani dijelovi električne instalacije i opreme koji mogu biti pod naponom 
smješteni u razvodne ormare odnosno razvodne kutije odgovarajuće električne i 
mehaničke zaštite (IP zaštita) gdje u normalnim uvjetima neće biti dostupna. 
Također će se sva spajanja i razdvajanja izvesti u razvodnim kutijama i 
razvodnom ormaru. Na vratima razvodnog ormara je naljepnica sa oznakom 
VISOKI NAPON  

3. Zaštita od indirektnog djelovanja pod naponom napajanja izvedena je TN –S 
sustavom, a zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom električne 
instalacije rasvjete i priključnica izvedena je zaštitnim uređajem diferencijalne 
struje, prema pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog 
napona ( Sl. list 53/88 i NN 5/202) i normi HRN N.B2.730 I HRN N.B2.741 

4. Zaštita od toplinskog djelovanja električne opreme je izvedena postavljanjem 
kabela i opreme na nezapaljive dijelove građevine, odnosno udaljavanjem od 
zapaljivih dijelova, prema normi HRN N.B2.742 

5. Zaštita od struje kratkog spoja i preopterećenja izvedena je osiguračima 
propisanih veličina zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova, 
prema normi HRN N.B2.743, tako da je spriječeno povećanje temperature 
vodiča iznad dopuštene granice. Presjeci vodiča su izabrani prema vršnim 
snagama, struji kratkog spoja i padu napona prema normi HRN N.B2.752 

6. Izvršeno je izjednačenje potencijala svih metalnih masa povezivanjem na 
zajednički uzemljivač prema normi HRN N.B2. 754 i HRN N. B2. 741 

7. Električna instalacija se izvodi kabelima tip PP00Y i PPY, prema normi HRN N 
C3. 220. položenim u PK kanale i PNT cijevi, te uvučenim u samogasive 
plastične cijevi i položenim podžbukno.  

8. Prostor je osvijetljen električnom rasvjetom.  
9. Prolaz kabela kroz zid ili strop između dva požarna sektora popunjava se 

protupožarnom masom PROMAFOAM –C, prema normi DIN 4102. 
10. Nakon završetka radova treba cjelokupnu instalaciju pregledati, provjeriti 

efikasnost zaštite i opću funkcionalnost prema pravilniku o tehničkim 
normativima za električne instalacije niskog napona ( Sl. list 53/88 i NN 5/02). 
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1.2.7. IZJAVA O PRIMJENI TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
INVESTITOR:  Dječji vrtić Ludina,  
                                        Crkvena ulica 2, Velika Ludina 
 
GRAĐEVINA:  Dječji vrtić 
 
LOKACIJA:   Crkvena ulica 2, Velika Ludina 

k.č.br. 320/12 k.o. Ludina 
 

VRSTA PROJEKTA:  Glavni projekt elektroinstalacija  
 
 
Temeljem članka 93. stavka 4. Zakona o zaštiti na radu (NN broj 71/14, 118/14, 154/14, 
94/18, 96/18), daje se sljedeća: 
 
 
 

I Z J A V A    br. 0020/2024-4-ZNRe 
 

O PRIMJENI TEHNIČKIH RJEŠENJA ZAŠTITE NA RADU  
 

 
kojom se potvrđuje da su tehnička rješenja u projektu:  
 
• izrađena u skladu s propisima i pravilima zaštite na radu, te da projekt sadrži potrebna 
tehnička rješenja za otklanjanje svih opasnosti koje proizlaze iz procesa rada tijekom 
gradnje i uporabe građevine  
 
• u zasebnom poglavlju projekta dat je prikaz svih tehničkih rješenja za primjenu pravila 
zaštite na radu. 
 
 
Kutina, travanj 2024. 
 

          Projektant: 
 
Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.2.8. ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
 
Temeljem članka 93 stav 2 i 3 Zakon o zaštiti na radu (NN broj 71/14, 118/14, 
154/14, 94/18, 96/18) daje se sljedeći elaborat zaštite na radu. 
Da bi električna instalacija nakon dovršenja objekta u cjelini zadovoljila zahtjevima 
što ih utvrđuju pravila struke i zaštite na radu, projektant je usvojio sljedeća 
tehnička rješenja kojih se tijekom izvođenja i korištenja instalacije mora strogo 
pridržavati. 
1. Izvesti instalaciju točno prema Projektu, a detalje koji nisu definirani tehničkim 

opisom izvesti prema važećim tehničkim propisima, a u dogovoru s projektantom  
navedenih instalacija i nadzornim inženjerom. 

2. Zaštita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je prema Pravilniku o 
tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl list 53/88 i N  
5/02 ), tako da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije i opreme koji mogu 
biti pod naponom smješteni u razvodne ormare odnosno razvodne kutije  
odgovarajuće električne i mehaničke zaštite (IP zaštita), gdje u normalnim 
uvjetima neće biti dostupni. Također će se sva spajanja i razdvajanja izvesti u 
razvodnim kutijama i razvodnom ormaru. Na vratima razvodnog ormara je 
naljepnica s oznakom VISOKI NAPON. 

3. Zaštita od indirektnog izvedena je TN-S sustavom, sa zaštitnim uređajem 
diferencijalne struje, prema Pravilniku o tehničkim normativima za električne  
instalacije niskog napona (Sl. list 53/88 i NN 5/02) i normi HRN N.B2.730 i HRN 
N.B2.741. 

4. Zaštita od toplinskog djelovanja električne opreme je izvedena postavljanjem 
kabela i opreme na nezapaljive dijelove građevine, odnosno udaljavanjem od 
zapaljivih dijelova, prema normi HRN N.B2.742 

5. Zaštita od struje kratkog spoja i preopterećenja izvedena je osiguračima  
propisanih veličina zavisno od presjeka vodova pojedinih strujnih krugova, tako 
da je spriječeno povećanje temperature vodiča iznad dopuštene granice. 
Presjeci vodiča su izabrani prema vršnim snagama, struji kratkog spoja i padu 
napona prema normi HRN N.B2.752. 

6. Uzemljenje je izvedeno kao temeljni uzemljivač pocinčanom željeznom trakom  
30 x 4 mm, prema normi HRN N.B2.754. 

7. Izvršeno je izjednačenje potencijala svih metalnih masa povezivanjem na 
zajednički uzemljivač prema normi HRN N. B2.754 i HRN N. B2.741. 

8. Nakon završetka radova treba cjelokupnu instalaciju pregledati, provjeriti 
efikasnost zaštite i opću funkcionalnost prema Pravilniku o tehničkim 
normativima za instalacije niskog napona (Sl. list 53/88 i NN 5/02) 
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1.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

1.3.1. TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA ELEKTRIČNIH INSTALACIJA, ATESTA, MJERENJA 
I ISPITIVANJA INSTALACIJE  -  OPĆI UVJETI 

 
1. Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje za ovu vrstu instalacija i kao 
takvi su sastavni dio projekta, pa su prema tome obavezni za izvođača. 
2. Instalacija se ima izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehničkom opisu u 
projektu, važećim hrvatskim propisima, tehničkim propisima i pravilima struke. 
3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba se pribaviti pismena 
suglasnost nadzornog inženjera odnosno projektanta. 

4. Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za 
eventualna odstupanja konzultirati projektanta. 
5. Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po 
donošenju materijala na gradilište, na poziv izvođača, nadzorni inženjer će ga 
pregledati i njegovo stanje konstatirati u građevinskom dnevniku. Ako bi izvođač 
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev 
nadzornog inženjera treba se skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara 
propisima. 
6. Pored materijala i sam rad treba biti kvalitetno izveden, a sve što bi se u toku 
rada i poslije pokazalo nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. 
7. Prije nego se priđe polaganju vodova treba se obaviti točno i razmjeravanje i 
obilježavanje na zidu, u podu i stropovima, te naznačiti mjesta za razvodne kutije i 
prolaze kroz zidove, pa tek onda prići dubljenju zidova i podova. 
8. Vodovi se polažu po naznačenoj trasi u planu instalacija horizontalno i vertikalno. 
Koso polaganje nije dozvoljeno. 
9. Kod polaganja kabela na zid, kod horizontalnog vođenja kabela, razmak obujmica 
ne smije biti veći od 30 cm a u okomitom smislu od 40 cm. 
10. Pri odmotavanju kabela sa kolotura, paziti da se kabel ne usuče i da se ne 
oštećuje izolacija kabela. 
11. Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani a po boji se trebaju razlikovati od 
faznih vodova. 
12. U električnom pogledu trebaju predstavljati neprekinutu cjelinu. 
13. Nastavljanje i grananje vodova izvodi se isključivo u razvodnim kutijama. 
14. Da bi se omogućilo nesmetano spajanje vodiča u kutijama, sklopkama, 
svjetiljkama i utičnicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10-15 cm. 
15. Paralelno vođenje vodova slabe i jake struje treba izvoditi na najmanjoj 
udaljenosti od 10 cm ako su položeni u metalne police, a križanje na najmanje 3 cm 
i pod kutem od 90 Ukoliko su položeni na obujmice razmak treba biti minimum 15 
cm (poželjno 30 cm). 
16. Sklopke, utičnice i drugi instalacijski materijal, prije postavljanja, ispitati na 
tehničku ispravnost. 
17. Svi elementi u razvodnim ormarima trebaju biti postavljeni pregledno i označeni 
odgovarajućim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima 
označeni graviranim natpisnim pločicama. 
18. Kod izvođenja elektroinstalacije treba se voditi računa da se ne oštete već 
izvedeni radovi i dijelovi građevine. 
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19. Rušenje, dubljenje i bušenje armirano-betonske i čelične konstrukcije smije se 
izvoditi samo uz suglasnost nadzornog inženjera za građevinske radove. 
20. Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se isključivo stezaljkama 
odgovarajućeg presjeka. 
21. Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radiusa savijanja. 
22. Kod prolaza polica kroz akustičke barijere, police treba prekinuti, a kabele 
napustiti (napraviti omču) duljine cca 1 m. 
23. Kod prolaza kabela kroz granice protupožarnih sektora obavezno izvest 
protupožarna brtvljenja. 
24. Kabele za upravljanje i napajanje uređaja za zaštitu od požara izvesti s 
vatrootpornom izolacijom od 30 min. 
25. Građenje građevina čiji je sustav za zaštitu od munje (LPS) sastavni dio mora 
biti takvo da sustav zaštite od munje ima tehnička svojstva i da ispunjava druge 
zahtjeve propisane Tehničkim propisom (NN br.33/10) u skladu sa tehničkim 
rješenjem građevine i uvjetima za građenje danih projektom te da se osigura 
očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina trajanja. Pri 
izvođenju sustava izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta koji se odnosi na 
LPS i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugrađuju u sustav te 
odredaba Propisa. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvođenje sustava 
izvođač mora utvrditi: 

1. je li građevni proizvod isporučen s oznakom sukladnosti 
2. je li građevinski proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu 
3. jesu li svojstva proizvoda u skladu svojstvima određenim glavnim projektom 

Utvrđeno iz prethodnog upisuje se u građevinski dnevnik. Zabranjena je ugradnja 
proizvoda koji nema navedena svojstva navedena prethodno. Ugradnja 
proizvoda mora odobriti nadzorni inženjer, što se upisuje u građevinski dnevnik. 
Izvođenje LPS-a mora biti takvo da sustav ima tehnička svojstva i ispunjava 
zahtjeve određene projektom i Propisom. 
Smatra se da sustav ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je uporabljiv: 
1. ako su proizvodi ugrađeni u LPS na propisani način i imaju ispravu o sukladnosti 
prema članku 
2. 16, stavku 1. Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje  
(NN 33/10) i drugu ispravu ako je propisano posebnim propisom. 
3. ako su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička 
svojstva LPS-a bile sukladne zahtjevima iz projekta. 
4. ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvođenja i 
cjelokupnog sustava nakon završetka radova sukladni propisanim ili projektom 
određenim vrijednostima te ako o svemu određenom točkama 1, 2, 3 ovog stavka 
postoje propisani zapisi i dokumentacija. 

26. Nakon izvedbe radova potrebno je investitoru predati dva primjerka izvedenog 
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektnu 
dokumentaciju. 
27. Radovi na električnim instalacijama završavaju ispitivanjem istih u svrhu 
dokazivanja kvalitete pri čemu treba izdati sljedeće certifikate i izvješća o mjerenju: 
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• Zapisnici o provedenom funkcionalnom ispitivanju 
• Zapisnici o provedenom mjerenju otpora izolacije napojnih kabela 
• Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zaštite od indirektnog dodira 
• Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zaštitnog uređaja diferencijalne 
struje 
• Zapisnici o provedenom ispitivanju efikasnosti zaštite od preopterećenja 
• Zapisnici o provedenom ispitivanju neprekinutosti zaštitnog vodiča i izjednačenja 
potencijala 
• Zapisnici o provedenom mjerenju otpora uzemljenja 
• Zapisnici o provedenom ispitivanju tipkala za isklop u slučaju hitnosti 
28. Puštanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog 
tehničkog nadgledanja od strane EX-Agencije za svaku predmetnu lokaciju i 
dobivanja uporabne dozvole. 
29. Nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda korisnik je, u skladu sa 
tehničkim propisima tijekom uporabe objekta dužan periodički obavljati kontrolu 
kvalitete izvedenih električnih instalacija. Ispitivanje može obavljati samo 
kvalificirana osoba sa potrebnim certificiranim instrumentima. O rezultatima 
mjerenja treba izdati izvješće koji se trajno čuva. 
29. Sva oprema (električna i neelektrična) koja se ugrađuje u eksplozijski ugroženi 
prostor mora zadovoljiti uvjete pravilnika N.N. 34/10 i N.N. 39/06 (direktive 94/9/EC 
ATEX). 

 
1.3.2. ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO PRILOŽITI UZ 

ZAHTJEV ZA TEHNIČKI PREGLED I UPORABNU DOZVOLU 
 
1) Ispitivanje električnih instalacija: 

a. otpor izolacije kabela 
b. automatski isklop opskrbe/RCD 
c. efikasnost zaštite od indirektnog dodira 
d. neprekinutost zaštitnog vodiča i izjednačenja potencijala 
e. pad napona 

2) Ispitni list za razdjelnik 
3) Zapisnik o ispitivanju izjednačenja potencijala 
4) Zapisnik o ispitivanju strukturne mreže 
5) Izjave o sukladnosti i atesti za svu opremu i kabele 
6) Atesti o mjerenju otpora uzemljivača u skladu s normom HRN HD 60364 
 

1.3.3. PROJEKTIRANI VIJEK TRAJANJA UPORABE INSTALACIJE I UVJETI 
TEHNIČKOG ODRŽAVANJA ELEKTRIČNIH INSTALACIJA 

 
Za svu ugrađenu elektro opremu izvođač radova (odnosno isporučitelj opreme) uz 
ateste i uputstva o rukovanju daje i garancije o vijeku trajanja opreme. Investitor može 
sklopiti ugovor za održavanje opreme sa za to ovlaštenom tvrtkom u kojem se 
specificiraju periodi servisa i zamjene pojedinih dijelova opreme. Projektirani vijek 
uporabe građevine je 50 godina, a vijek upotrebe projektirane elektro opreme je 25 
godina uz redovito održavanje, te je nakon tog roka opremu potrebno demontirati i 
ugraditi novu. 
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1.3.4. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA 
 
Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se sljedeći način 
zbrinjavanja građevinskog otpada. 
 

2. Sav građevinski otpad (cigla, beton, pijesak, gips) i slično deponira se na za to 
predviđeno mjesto na gradilištu, te se po završetku radova na izvođenju instalacija 
odvozi na otpad. 

 
3. Izvođač je dužan otpadni elektromaterijal (vodiči, kabeli, cijevi i slično) deponirati 
na za to određeno mjesto na gradilištu, a nakon završetka radova odvesti na za taj 
materijal predviđeno odlagalište otpada. 

 
 
 
 
 

                Projektant: 
 

Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.4. TEHNIČKI OPIS 
 
1.4.1. OPĆENITO 
 
 Električna instalacija izvodi se u dječjem vrtiću koji se dograđuje. Ovim projektom 
obuhvaćene su električne instalacije rasvjete, priključnica, telefonska i gromobranska 
instalacija. Pri korištenju električne instalacije treba biti krajnje racionalan, jer vršna 
snaga je limitirana. 
 
 
1.4.2. PRIKLJUČAK 
 

Na ovoj građevini koristi se postojeći nadzemni priključak na NN mrežu. 
Postojeće MM 0036323. Dio koji se dograđuje napaja se iz postojećeg RO-1 kabelom 
XP00 5x16 mm2. Priključak je trofazni, postojeća priključna snaga: 25,00 kW. 

 
 
1.4.3. ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
 Električna instalacija se izvodi kabelima PPY, uvučenim u plastične samogasive 
cijevi ERC 20 mm i položenim podžbukno. Svi kabeli moraju imati žuto zeleni vodič. Pri 
polaganju kabela treba paziti da kabeli ne prelaze dimnjake niti da se vode po njima. 
Minimalni razmak treba biti 20 cm. Debljina žbuke je minimalno 4 mm. Sklopke i 
priključnice su smještene prema shemi instalacije. Priključnice moraju imati zaštitne 
kontakte za uzemljenje. Priključnica u sanitarnom čvoru je s poklopcem. Sva spajanja 
vrše se u razvodnim kutijama ili u razvodnim ormarima. Priključnice i sklopke su od 
samogasivog izolacijskog materijala. Vodiči za rasvjetu su 1,5 mm ², a za priključnice 
2,5 mm ². Sklopke se postavljaju na visinu od 1,2 m, a priključnice na visinu 0,4 m. U 
kuhinji se postavljaju iznad radnog stola na visini od 1,3 m. U slučaju da se kabeli 
polažu u sendviču obloga zidova, gips kartonskih ploča, krova ili slično uvlače se u 
metalne savitljive cijevi promjera 20 mm.  
 
 
1.4.4. RASVJETA 
 
 Rasvjeta se izvodi LED svjetiljkama. 
 
 
1.4.5. PANIK RASVJETA  
 
Svjetiljke su 8W/1,5 sati. Svjetiljke su opremljene vlastitim akumulatorima, a uključuju se odmah 
po nestanku napona. Trajanje svijetljenja iznosi najmanje 1,5 sati. Napajanje svjetiljke vrši se 
preko zasebnog osigurača. Pokraj svjetiljka na zidu su naljepnice sa smjerom evakuacije. 
Instalacija panik rasvjete izvodi se kabelom PP- Y 3 x 1,5 mm2. 
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1.4.6. TIPKALO ZA ISKLJUČENJE NAPONA U SLUČAJU HITNOSTI  (JPR)  
 

Tipkalo za isključenje napona u slučaju hitnosti ( na primjer požar ) postavlja se kod ulaza u 
dograđeni dio dječjeg vrtića. Aktiviranjem tipkala nestaje napona u cijelom dograđenom dijelu 
vrtića. To je izvedeno tako da se isklopni svitak glavne sklopke aktivira tipkalom JPR. Djelovanje je 
tako da se razbijanjem stakla na JPR tipkalu aktivira isklopni svitak sklopke u razvodnom ormaru 
RO-5. 
 
 
1.4.7. UZEMLJENJE 
 
 Uzemljenje se izvodi pocinčanom željeznom trakom 30 x 4 mm. Traka se polaže 
u temelj građevine na sloj mršavog betona, u okomitom položaju. Krajevi trake se 
spajaju križnom spojnicom ili varenjem i čine zatvoreni prsten. Mjesto spajanja ili 
varenja premazuje se vrućim bitumenom kao zaštita od korozije. Armatura temelja se 
spaja s trakom pomoću križnih spojnica ili zavarivanjem na što više mjesta a najmanje 
svakih  
2 m. Traka se postavlja na držače trake napravljene od pocinčane trake 30 x 4 mm 
zabijene u zemlju na međusobnom razmaku 2 m. Traka se ubetonira u sloj mršavog 
betona 100 mm, te se tek onda pristupa daljnjem betoniranju. Beton oko trake mora biti 
dobro nabijen, bez zračnih mjehura. Traku koja izlazi iz betona prema GKIP treba 
premazati vrućim bitumenom.  
 
 
1.4.8. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 
 
 Izjednačenje potencijala se izvodi vodičem P/F 10 mm² žuto zelene boje od 
glavne kutije za izjednačenje potencijala GKIP do razvodnog ormara RO-5, i dalje do 
kutije za izjednačenje potencijala KIP 6 mm2. Svi metalni dijelovi objekta moraju biti 
međusobno spojeni na kratkospojnik u KIP, vodičima presjeka P/F 6 mm ². 
 
 
1.4.9. INSTALACIJE TELEFONA 
 

Koristi se postojeći telefonski priključak. 
 

 
1.4.10. INSTALACIJE ANTENA 
 

Koristi se postojeći antenski priključak. 
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1.4.11. INSTALACIJE SUSTAVA VATRODOJAVE 
 
     Sve prostorije u kojima postoji opasnost od požara štićene su adresabilnim javljačima 
požara (optički i ručni). Petlja je spojena na postojeći centralni sustava za dojavu požara. 
Instalaciju sustava za dojavu požara izvesti kabelima JB-H(st)H 2x2x0,8 mm položenim u 
PVC cijevi. 
 
     Na mjestima prolaska kabela iz jednog požarnog sektora u drugi koristiti sustave 
brtvljenja ili premaze vatrootpornosti minimalno F90. 
 
 

 Javljači požara 
 
Optički javljači S-ID 100 
 
- napajanje:  10 -  30Vdc 
-  potrošnja:  90μA  standby;  40mA alarm 
- osjetljivost:  0.08 - 010 - 0.12 -0.15dB/m (podesivo putem EDRV1000 drivera) 
- radna  temperatura: -5 0C  do  40 0C 
- dimenzije:  diametar 110mm x 46mm (sa  podnožjem) 
 
 
Ručni adresabilni javljači CXM/CO/GP/R/BB 
 
Crvenom bojom i oblikom omogućuje laku prepoznatljivost. Radi na principu ''reset 
ključem''. Sve elektroničke komponente su čvrsto montirane i hermetički zaštićene od 
utjecaja prašine i vlage. Svi elektronički sklopovi su zaštićeni od električkih tranzijenata i 
elektromagnetske interferencije. Aktiviranje javljača je vidljivo preko LED-a na samom 
javljaču.  
 
Tehnički podaci:  
                    -  napajanje:  9-30vdc 
                    -  dozvoljena  struja:  3A 
                    -  priključnice:  C, NC,  NO 
                    -  lP  zaštita:  lP24D 
                    -  boja:  crvena 
                    -  težina: 190 g 
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Adresabilna sirena SLF SIRINFL-R 
 
Alarmna sirena je predviđena kao element za zvučno uzbunjivanje u sustavu dojave 
požara.    
 
Tehnički podaci:  
                       - crvene boje  sa LED  bljeskalicom 
                       - napajanje:  24Vdc 
                       -  potrošnja:  50mA  (max) 
                       -jačina zvučnog izlaza: 105 dB/1m 
                       - max.  vrijeme u alarmu:  8 min 
                       -  lP  zaštita:  lP31 
                       -  radna  temperatura: -5 0C  do +40 0C 
-  dimenzije: 111x75x30  mm 
-  težina:  110 g 
 
 

 Vatrodojavna centrala 
 
VDC je postojeća, smještena u zasebnom vatrootpornom ormaru. Koriste se postojeće 
upute za korištenje sustava vatrodojave, plan uzbunjivanja i režim rada. 
 
 

 Kabelski razvod sustava za dojavu požara 
 
Za instalaciju sustava za dojavu požara koristiti kabel JB-H(St) 2x2x0,8 mm u PVC 
cijevima Φ25 mm, izravno iz centrale. Izvesti spajanje sustava za dojavu požara s 
povratom petlje u centralu. 
 
 
1.4.12. INSTALACIJE GROMOBRANA 
 
 Hvataljke gromobranske instalacije se izvode šipkom od pocinčanog čelika,      Fe-
Zn d 8 mm. Šipka se postavlja na nosače koji su pričvršćeni u krov objekta tako da je 
pocinčana čelična šipka udaljena od krova 10 cm. Na sljemenu krova odnosno tamo gdje 
se Fe-Zn šipka postavlja horizontalno udaljenost nosača od nosača je 1 m. Na kosini 
krova odnosno tamo gdje se Fe-Zn šipka postavlja vertikalno udaljenost od nosača do 
nosača je 1,5 m. Okapni limovi se spajaju na šipku spojnicama za okapnice. 
Gromobranski odvodi se izvode Fe-Zn šipkom d 8 mm učvršćenom na zidne nosače. 
Mjerni spojevi se izvode u uzemnim zdencima. Spojevi od uzemljivača do mjernog spoja 
se izvode trakom Fe-Zn 30x4 mm. Sva spajanja na gromobransku instalaciju rade se 
iznad mjernog spoja. 
Razina zaštite sustava je: IV. 
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Održavanje gromobranske instalacije; 
 
Redovite preglede i ispitivanja treba obavljati prema sljedećoj tablici. 
 

Razina zaštite 
sustava 

Razdoblje 
između 
pregleda 

Razdoblje između 
ispitivanja 
i mjerenja 

Razdoblje između pregleda 
kritičnih dijelova* 

I 1 godina 2 godine 1 godina 
II 1 godina 4 godine 2 godine 
III, IV 2 godine 6 godina 3 godine 
*) spojevi odvoda i hvataljki, spojevi sa olucima i metalnim dijelovima krovišta. 
 
U ovom slučaju radi se o razini zaštite IV pa je potrebno; 
 

- svake 2 godine izvršiti pregled instalacije, 
- svakih 6 godina izvršiti ispitivanje neprekinutosti i mjerenje otpora uzemljenja, 
- svake 3 godine potrebno je provjeriti spojeve odvoda i hvataljki te spojeve sa 

metalnim dijelovima – oluci i dijelovi krovišta. 
 
Projektant: 

 
Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.5. ZAŠTITA KABELA  

 
1.5.1. KABEL EKI / PEKV 
 

Zaštitu postojećih kabela EKI u neposrednoj blizini elektroenergetskih kabela te 
priključaka plina, vodovoda i kanalizacije treba izvesti sukladno odredbama Pravilnika o 
načinu i uvjetima određivanja zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili 
građevine (NN 75/13). 

Prije početka radova izvoditelj radova je obvezan: 
- Zatražiti od HT utvrđivanje mikrolokacije postojećih vodova EKI u blizini 

priključaka i iskolčenje, 
- Primijeniti odredbe navedenog Pravilnika kod paralelnog vođenja i križanja 

kabela EKI / PEKV i drugih vodova, a ako je potrebno izmještanje kabela i 
dodatna zaštita potrebno je izraditi Projekt zaštite i izmještanja kabela EKI i 
dostaviti ga na uvid i suglasnost u HT d.d. 

Svi dodatni troškovi zaštite i izmještanja kao i eventualnog oštećenja vodova EKI su na 
teret investitora. 
 
 
 

Projektant: 
 

Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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1.6. PRORAČUN 

 
1.6.1. OTPOR VODOVA 

 

 
 
Impedancija kratkog spoja računa se prema formuli: 

2 2Z R X= +   
Z – impedancija kratkog spoja Ώ 
R – otpor voda Ώ / km  
X – jalovi otpor voda Ώ / km (zbroj induktivnog i kapacitivnog otpora) 
 
Podaci za otpor voda i jalov otpor voda dobiveni od ELKA Zagreb 
Proračun je rađen za najnepovoljniji slučaj. 
 
 
 

podaci o vodu duljina voda presjek voda radni otpor voda jalov otpor voda
  l  u km   (mm)2 Ω/km        /km

vod od GRO spoja do RO-1 0,005 16 1,91 0,09
vod od  RO-1 do RO-5 0,015 16 1,91 0,09
vod od RO-5 do priključnica 0,016 2,5 7,41 0,1
vod od RO-5 do rasvjete 0,014 1,5 12,1 0,1

R   otpor mreže    (Ω/km) 0,01
X   jalov otpor mreže   (Ω/km) 0,1

IZRAČUN :
R otpor voda priključnica u  Ω 0,32352
R otpor voda rasvjete u  Ω 0,4252
X otpor voda priključnica u  Ω 0,1068
X otpor voda rasvjete u  Ω 0,1064

Ω
Ω
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1.6.2.  IMPEDANCIJA KRATKOG SPOJA 

 
podaci o otporu i naponu   otpor (Ω) struja (A)
R voda utičnice Ω 0,32352
X voda utičnice u Ω 0,1068
R voda rasvjete u Ω 0,4252
X voda rasvjete u Ω 0,1064
napon 1 fazna utičnica 230
napon 3 fazna utičnica 400

IZRAČUN:
impedancija voda utičnice  Z ut. 0,34069257
impedancija voda rasvijete  Z ras. 0,43831039
struja kratkog spoja utičnice 1 faz. 675,09543
struja kratkog spoja rasvjete 1 faz. 524,742292
struja kratkog spoja utičnice 3 faz. 1174,07901  
 
 
1.6.3. STRUJA KRATKOG SPOJA  

 
Struja kratkog spoja računa se prema formuli 

fU
I

Z
=   

Prema izračunu struje kratkog spoja zaštita od kratkog spoja (osigurači) zadovoljavaju i 
sigurno isključuju u 5 sekundi. Proračun rađen za najnepovoljniji slučaj. Karakteristika I-
t osigurača dobivena je od proizvođača. 
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1.6.4. PRORAČUN PADA NAPONA 
 
Proračun vrijedi za najnepovoljniji slučaj 
 

%u    -        pad napona u % (utičnica) 
l =  16m  - duljina voda 
P= 2000 W  - električna snaga trošila 
S = 2,5 mm²   - presjek voda 
Ρ =  0,0175 Ώ m – specifični otpor bakra  
U = 230 V – fazni napon 
 

%u    -        pad napona u % (rasvjete) 
l =  14m  - duljina voda 
P= 440W  - električna snaga trošila 
S = 1,5 mm²   - presjek voda 
Ρ =  0,0175 Ώ m – specifični otpor bakra  
U = 230 V – fazni napon 
 
Pad napona računa se iz izraza: 

% 2
2100 P lu
U S

ρ ⋅ ⋅
= ⋅ ⋅

⋅  

 
 
PODACI ZA UTIČNICU : PODACI ZA RASVIJETU:
duljina voda (m) 16 duljina voda (m) 14
električna snaga trošila (W) 2000 električna snaga trošila (w) 440
presjek voda ( S) u (mm2) 2,5 presjek voda (S) u (mm2) 1,5
specifični otpor bakra (Ώ) 0,0175 specifičan otpor bakra (Ώ) 0,0175
faznii napon U (V) 230 fazni napon U (V) 230

izračun: izračun:
 najnepoviljniji slućaj  najnepoviljniji slućaj
PAD NAPONA U UTIČ. (%) 0,846880907 PAD NAPONA U RAS. (%) 0,27170762

 
 
Dozvoljeni pad napona u instalaciji  utičnica i pogona iznosi 3 %. Vidljivo je da i u 
najnepovoljnijem slučaju pad napona utičnica i rasvjeta  zadovoljava. 
 
Prema izračunu struje kratkog spoja zaštita od kratkog spoja (osigurači) 
zadovoljavaju i sigurno isključuju u 5 sekundi. Proračun rađen za najnepovoljniji 
slučaj.  
 
Karakteristika I-t od proizvođača. 
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1.6.5. PROCJENA RIZIKA UDARA MUNJE 

 
       

Vrsta štete, rizika i gubitaka ovisno o mjestu udara groma 
         

Izvor štete Vrsta štete Rizik Vrsta gubitaka 
         
Udar groma:   Povrede živih 

bića D1 RA , RU Gubitak ljudskih života L1 
    Materijalni gubici L4 
    

Fizičke štete D2 RB , RV 

Gubitak ljudskih života L1 
• u građevinu S1 Gubitak javne opskrbe L2 

• u pojni vod S3 Gubitak kulturnog 
naslijeđa L3 

    Materijalni gubici L4 
    

Kvarovi 
sustava D3 RC , RW 

Gubitak ljudskih života L1 
    Gubitak javne opskrbe L2 
    Materijalni gubici L4 
         
Udar groma:   

Kvarovi 
sustava D3 RM , RZ 

Gubitak ljudskih života L1 
• pored 
građevine S2 Gubitak javne opskrbe L2 

• pored pojnog 
voda S4 Materijalni gubici L4 

       
Ukupni rizik i prihvatljivi rizik, preporuka HRN IEC 62305-2 

       
Rizik zbog udara groma u građevinu je: RX = NX · PX · LX , gdje je:   

       
  NX - broj opasnih događaja,   
  PX - vjerojatnost štete,    

  
LX - posljedični 
gubitak.    

       
Rizik gubitka ljudskih života:  R1=RA+RB+Ru+RV+(RC+RW+RM+RZ) 
Rizik gubitka javne opskrbe:  R2=RB+RC+RV+RW+RM+RZ 

Rizik gubitka kulturnog naslijeđa:  R3=RB+RV 
Rizik gubitka ekonomske vrijednosti:  R4=RB+RC+RV+RW+RM+RZ 

       
Prihvatljivi rizik, 
RT:  R1 < RT , RT = 10 -5    
  R2 < RT , RT = 10 -3    
  R3 < RT , RT = 10 -3    
  R4 < RT , RT = 10 -3      
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Sabirna površina  
       

 Ad = LW + 6H(L +W) + 9pH2 , m2, gdje je L duljina, W širina i H visina građevine. 
       

Broj opasnih događaja 
       
 Nd = Ng · Ad · Cd · 10-6 1/god, gdje je: 
       
 Ng - broj udara munje u tlo godišnje po km2,  

Ng = 0,1 · Td , gdje je Td prosječan godišnji broj grmljavinskih dana, Td = 30 
 Ad - sabirna površina građevine, 
 Cd - korekcijski koeficijent (položaj građevine, transformator na pojnom vodu i sl.). 
       
       

PRORAČUN RIZIKA R1 - GRAĐEVINA BEZ ZAŠTITE 
       
Dimenzije i sabirna površina:     L x W x H = 18,46 x 17,71 x 5,92 m, 

                                                   Ad = 326,93 + 1284,76 + 990,91 = 2602,60 m2.  
       
Broj opasnih događaja: Nd = 3 x 2602,60 x 0,5 x 10-6 = 3903,9 x 10-6 = 3,904 x 10-3 1/god.     
       
Parametri: Cd  =0,5,  PB ,  KS1 ,  KS2  =  1 ,   Ng = 3  ,  r = 100 Wm (odnosi se na građevinu i tlo). 
 
Rizik gubitka ljudskih života R1 može se izraziti približno na sljedeći način:  
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
 Direktni udar: R1d = Nd x 10-4 = 3,904 x 10-3 x 10-4 = 3,904 x 10-7.  
 Indirektni udar: R1i = 24 x R1d = 24 x 3,904 x 10-7 = 0,937 x 10-5.  
       
 Ukupno: R1 = R1d + R1i = 0,976 x 10-5 , što je manje od prihvatljivog rizika RT. 
       
Rizik zbog udara munje:      
       
  u građevinu - materijalne štete:      0,976 x 10-5   
u opskrbni el.energ vod - električni udar:  2,078 x 10-10   
u opskrbni telefonski vod - električni udar:  5,724 x 10-9   
u opskrbni el.energ vod - materijalne štete:  1,953 x 10-7   

u telefonski vod - materijalne štete:  5,368 x 10-6   
Ukupan rizik:    1,533 x 10-5 max: 1,0x10-5  

       
Prema dobivenom rezultatu, potrebno je izvesti sustav gromobranske zaštite, LPS. 
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PRORAČUN RIZIKA R1 - GRAĐEVINA SA ZAŠTITOM 
       
Rizik zbog udara munje:      
       
u građevinu - materijalne štete:  0,976 x 10-6   
u opskrbni el.energ vod - električni udar:  2,078 x 10-10   
u opskrbni telefonski vod - električni udar:  5,724 x 10-9   
u opskrbni el.energ vod - materijalne štete:  8,523 x 10-8   
u telefonski vod - materijalne štete:  2,684 x 10-6   
Ukupan rizik:    0,375 x 10-5 max: 1,0x10-5  
       
Prema dobivenom rezultatu, potrebno je izvesti vanjski sustav gromobranske zaštite, LPS IV,  
s usklađenom SPD zaštitom na elektroopskrbnom i telekomunikacijskom vodu. 
 
   

1.6.6. PRORAČUN OTPORA UZEMLJENJA  
 

Uzemljenje građevine se izvodi kao zajedničko uzemljenje za zaštitu od statičkog 
elektriciteta i za zaštitu od indirektnog dodira dijelova pod naponom. Uzemljenje se 
izvodi kao temeljni uzemljivač, polaganjem pocinčane željezne trake FeZn 30 x 4 mm  
duljine 55 metara u temelje građevine. 

 
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača računa se po izrazu: 
 

Hd
L

L
Rz ⋅

⋅
⋅⋅

=
2

ln
2 π
ρ     [ ]Ω ,   

 
gdje je: Rz - otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača  (W), 

ρ - specifični otpor tla, u ovom slučaju iznosi 100 Wm, 
L - duljina trakastog uzemljivača, u ovom slučaju iznosi 55 m, kao i duljina 
temelja, 
d - računski promjer uzemljivača, u ovom slučaju 1/2 širine trake, odnosno 
0,015 m, 
H  - dubina ukopa uzemljivača, u ovom slučaju 0,8 m.   

 
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača iznosi: 
 

Rz = 3,6 W. 
 

Udarni otpor rasprostiranja ovisi o duljini uzemljivača i specifičnom otporu tla i računa 
se tako da se otpor rasprostiranja Rz pomnoži s koeficijentom k: 
 

Ru = k· Rz   (W). 
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Koeficijent k se određuje prema tablici: 
 

Duljina uzemljivača, 
L  (m) 

Specifični otpor tla, r (Wm) 
50 100 150 200 250 i 

više 
do 20 2,0 1,0  * * 

20 do 30 3,0 1,5 1,0 * * 
30 do 40 4,0 2,0 1,3 1,0 * 
40 do 50 5,0 2,5 1,7 1,3 1,0 

* - duljina nedovoljna 
 
Pri specifičnom otporu tla od 100 Wm i duljini uzemljivača 55 m, k=2,5. 
 

Ru = 9,0  W. 
 

Udarni otpor treba biti manji od 20 W, pa projektirani uzemljivač u pogledu otpora 
zadovoljava. 
 
 
 
1.6.7.  PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 

 
Prema odredbama Zakona o gradnji donosi se slijedeća procjena troškova građenja: 
 
Predviđeni troškovi građenja električnih instalacija u dograđeni dio zgrade javne i 
društvene namjene iznosi: 23 000,00 eur + PDV. 

 
 

     Projektant: 
 

Ivan Tomšić, mag.ing.el. 
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Glavni projekt

POSTOJEĆI DIO
-tlocrtna površina 958,80 m2

NOVI DIO
-tlocrtna površina 308,39 m2

ČESTICA k.č.br 320/12, k.o. Ludina
P = 3689,00 m2

1

1/2 Težak Božica , OIB: 30031676475, Ulica Svetog Mihaela 26, Velika
Ludina
1/2 TEŽAK BOŽICA , OIB: 30031676475, VELIKA LUDINA, SVETOG
MIHAELA 26
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DRUŠTVENO VLASNIŠTVO2
1/2 Adžaip Danijel , OIB: 87731740194, Svetog Mihaela 44, 44317 Velika
Ludina
1/2 Adžaip Darinko , OIB: 50747355630, Svetog Mihaela 44, 44317 Velika
Ludina

3

1/1 NAGLIĆ KRISTIJAN , OIB: 60372109951, Ulica Ruškovica 47, Ruškovica
44317 Popovača, Hrvatska

4

JAVNO DOBRO U OPĆOJ UPORABI - nerazvrstane ceste kao neotuđivo vlasništvo
OPĆINA VELIKA LUDINA, OIB: 02359032919, VELIKA LUDINA, SV.
MIHAELA 37

5

1/1 Hržina usluge j.d.o.o. , OIB: 50215942285, Bunjani, Moslavačka ulica 1106

1/4 Sem Saša , OIB: 42752626657, Velika Ludina, Obrtnička ulica 6
1/4 Sem Maja , OIB: 76031417481, VELIKA LUDINA, OBRTNIČKA ULICA 6
1/4 Pranjić Ina , OIB: 76384971324, XIV. Trokut 27C, 10000 Zagreb, Hrvatska
1/4 Sem - Tuksar Silvana , OIB: 06149785758, ULICA HRVATSKOG PREPORODA
73C, 10370 Dugo Selo, Hrvatska
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1/2 KUŠEC SLAVKO JOSIPOV , LUDINA BB
1/2 KUŠEC BOGDANA R. BAJIĆ , LUDINA BB

8

OPĆINA VELIKA LUDINA9

RO-5

RO-1

POSTOJEĆI PRIKLJUČAK NA NN ELEKTRIČNU MREŽU

RO - 1 - postojeći razvodni ormar

RO - 5 - novi razvodni ormar

Projekt elektroinstalacija

Elektroinstalacije
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